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La pr6sente invention a trait au domaine du controle du bon etatdes canalisations de 
transport de fluide, notamment despipe-lines immerges en mer et dans lesquels peuvent 
circuler divers fluides comme par exemple du petrole brut. Elle concerne tout specialement 
un appareil destine a verifier par I'interieur d'une canalisation le bon fonctionnement des 
anddes solubles destines a jouer le role de protecteurs anti-corrosion de la. canalisation 
metallique 

On -s-ait que, pour assurer une. protection. centre la corrosion des longs pipe-lines, 
notamment ceux immerges en mer, on fixe 3 Texterieur-des canalisations et a intervalles 
reguliers des anodes solubles qui delivrent progressivement un courant electrique de 
protection cathodique. 

Jusqu'a ce jour, les moyens de verification de ces anodes solubles sont constitues par des 
systemes que Ton doit immerger au voisinage du pipe-line ou encore qui sont d mettre en 
contact avec les parois externes de celui-ci. De ce fait, les appareils mis en oeuvre doivent 
etre manipules par des plongeurs ou transportes par sous-marins ; selon la variante 
precitee, ils sont tel6command6s depuisla surface.de I'eau. Ces precedes sont 
d'exploitation onSreuse et leur champ duplication est limite par les problemes de 
profondeur et de conditions meteorologiques. 

L'invention vise £ remedier 9. ces inconvenients et a pour but de proposer, un proc6.de et 
appareillage a fonctionnement automatique permettant d'sffectuer le controle des anodes 
solubles en restant a I'abri de I'environnement exterieur du pipe-line, Elle offre cet effet un 
controleur intra-tube apte. etre mis en. place et a fonctionner & I'interieur de la tuyauterie, 
pendant I'exploitation de cette der nire,-au meme titre que.ies racleurs connus de.pipe-1nes 
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qui sont 

lances, dans les canalisations a partir des gares. ou stations prevues £ cet effet.En.outre, 
un tel controleur presente I'avantage d'etre propulse directement par le fluide transports 
dans la canalisation, L'energie utilisSe pour le dSplacement etant done delivree par les 
pompes qui existent normalement sur Installation. 

Le nouveau dispositif selon.l'invention est essentiellement constituS par la combinaison de : 
deux cylindres Stanches relies par . 

chacun articulation mis/de coupelles de propulsion et d'une brosse metal .tique circulaire en 
contact avec la canalisation mais isolee,electri- quement desdits cylindres ; avec un bras 
articule solidaire des cylindres et portant a ses extrSmites d'un cote une roulette d'appui sur 
la paroi interne de la canalisation et, de Pautre cote, une roulette dite "active" munie 
d'aimants, cette derniere etant connectee par cable, ainsi que ehacune des brosses, a une 
unite de comptage d'impulsions electriques et de stockage d'informations ; les differences 
de potentiel, qui apparaissent entre deux points le long des parois internes de la 
canalisation du fait du courant de protection cathodique, sont ainsi mesurSes par les 
brosses metalliques et enregistrSes dans I'unite de mise en memoire des informations. 

En pratique, les deux cylindres de base sont relies par cardans ou systeme Equivalent et 
fonctionnent comme un train de racleurs munis de leurs coupelles et entraines- par la 
circulation du fluide qui alimente le pipe-line 3 controler. 

Selon une caracteristique de I'invention, les brosses metalliques explorent de point eh point 
toute la ligne de circulation de fluide et permettent laemesure des differences de potentiel 
gen6r6es par le courant de protection cathodique emis par les anodes solubles et qui- 
eircule dans la paroi du pipe-line. Par ailleurs, la roulette active a aimants pSripheriques 
provoque la creation d'impulsions electriques qui permettent des comptages a distance et 
la mesure de la vitesse du train de cylindres. 

D'autres caracteristiques-apparaTtront au cours de la description qui suit, relative a un mode 
de realisation non limitatif illustre par la figure I (unique) qui represente un type de-dispositif 
conforme a la definition generate de I'invention. 

L'appareil', tres schematiquement represents sur cette figure est congu pour etre mis en 
place a I'interieur de la canalisation (ou pipe-line) 1 , sur laquelle sont normalement installes 
des systemes d'anodes solubles 2, ou autre moyen Equivalent, qui delivrent un courant de 
protection cathodique anti-corrosion dont. la circulation est figuree par des petites fleches 
le-long de la paroi 1 . 

II se compose-de deux mobiles 3 et 4, du-type racleurs cylindriques munis de leurs 
coupelles (5, 6) en appui sur la paroi I et relies par cardans 7 ou- autre articulation similaire 
Chaque cylindre (3, 4) est equips d'une brosse metallique circulaire (8, 9) en contact avec 
la tuyauterie I mais isolee Electriquement de sen ensemble porteur. Chaque brosse est - 
reliee par -cable- 10 3 un appareil de-mesure, 

par exemple microvolmetre 1 1 , qui delivre ses informations 3 I'unite de stockage 
d'informations 12 constituE par exemple par un magnetophone ou une serie de 
memoires.Le cylindre de tete 3 est muni d'une batterie d'accumulateurs 13. 

Le dispositif comporte en outre, solidaire du cylindre 4, un bras articule 14 dont les 
branches sont maintenues par ressort articule 15 et comportent sur une extr6mite une roue 
d'appui 16 circulant sur la paroi 1 et, 3 I'autre extr6mite, une roulette 17 comportant 3 sa 
periph6rie des aimants incrustes 18 qui actionnent, lors de la rotation de la roulette, un 
interrupteur d lames souples 19, lequel d6livre des impulsions permettant le comptage de la 
distance parcourue ainsi que la vitesse d'avancement de I'ensemble. Ces donnees sont 
6galement transmises par cable 20 a I'unite de stockage 12, apr6s traitement et mise en 
forme par un circuit 6lectronique. 



• 
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L'ensemble du controleur intra-tube (3, 4, 14) est propuls6 dans le sens de la fteche 21 par 
le fluide de la canalisation a controler, par exemple du petrole brut, & une vitesse 
pr6d6terminee de I'ordre de 1 a 1 ,5 metre par seconde. 

Lors de son avancement automatique au sein du pipe-line, le controleur mesure en continu, 
grace a ses brosses metalliques (8, 9) qui explorent la ligne, la difference de potentiel entre 
deux points de la tuyauterie. Cette difference de potentiel es-t provoquee par la resistivite 
du metal du pipe-line soumis au courant de protection cathodique genere par les anodes 
solubles (2). A I'extremite du pipe-line, les informations enregistr6es dans I'unite 12 sont 
extraites de I'appareil et reproduites sur papier de fa$on a obtenir I'image de revolution de 
density de courant de protection cathodique en fonction de la longueur de la ligne. Cette 
image permet de verifier en tous points du pipe-line le bon fonctionnement des anodes 
solubles. 

L'invention n'est bien entendu pas limitee au mode d'execution susdecrit et s'etend a tous 
les equivalents techniques visant le meme but par des moyens de meme fonction. 
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REVINDICATIONS 

1 . Dispositif pour le controle a I'interieur et pendant I'exploitation d'un pipe-line (1 ), du 
fonctionnement des anodes solubles (2) de protection cathodique contre la corrosion, 
caracteris6 en ce qu il est constituS par la combinaison de : deux cylindres Stanches (3, 4) 
relies par articulation (7), munis chacun de coupelles de propulsion (5, 6) et d'une brosse 
metallique circulaire (8, 9) en contact avec la canalisation (1) mais isolee electriquement 
desdits cylindres ; avec un bras articul6 (14) solidaire des cylindres et portant a ses deux 
extr6mites d'un cote une roulette (15) d'appui sur la paroi interne de la canalisation (1), de 
I'autre cote une roulette "active" (17) munie d'aimants (18), cette derniere etant reltee par 
cable (20) -ainsi que chacune desdites brosses (8, 9)- a une unite mesure et de de 
comptage d'imputsions et de stockage d'informations (12) ; les differences de potentiel, 
generees entre deux points le long des parois internes de la canalisation du fait du courant 
de protection cathodique, etant mesurees par les brosses metalliques (8, 9) et enregistr6es 
dans ladite unite. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que le premier cylindre (3), muni de 
batteries d'alimentation (13), est connecte par cardans (7) au second cylindre (4), 
I'ensemble des cylindres et du bras (14) etant propulse en rotation par le fluide circulant 
dans le pipe-line. 

3. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, caracteris6 en ce que les 
aimants (18) de la roulette dite "active", situ6s 3 la p6riph6rie de celle-ci, actionnent un 
interrupteur a lames souples (19) dont les impulsions sont dirigees par le cable (20) a I'unite 
de comptage (12) et en ce que les brosses (8, 9) sont relives par des 6tements de cable 
(10) & un microvoltmetre (11) qui transmet lui-meme ses infolmations A ladite unite. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracteriseven ce que Tunite du comptage et de 
stockage d'informations (12) est constitute par des memoires electroniques ou par un 
magnetophone. 
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• La prSsente invention a trait au dqmaine. du controle du bon 
€tat des canalisations de transport de fluide, notamment des, pipe-lines 
immergSs en mer et dans lesquels peuvent circuier divers f luides comme 
par exemple du petrole brut. Elle concerne tout specialement un appareil 
destine a verifier par l'interieur d'une canalisation le bon fonction- 
nement des anodes solubles destinees a jouer le role, de pro tec teurs 
anti-corrosion de la canalisation mStallique. - 

On sait que, pour assurer une. protection contxe la corrosion 
des longs pipe-lines, notamment ceux immerge> en mer, on fixe H 
l'extirieur des canalisations et a intervalles rgguliers des anodes 
solubles qui dSlivrent progress ivement un courant electrique de 
protection cathodique. 

Jusqu'a ce jour, les moyens de verification de ces anodes 
solubles sont constitues par des systemes que l'on doit immerger au 
voisinage du pipe-line ou encore qui sont a mettre en contact avec 
les parois externes de celui-ci. De ce fait, les appareils mis en 
oeuvre doivent £tre manipulSs par des plongeurp ou transported par 
sous-marins ; selon la variante precitee, ils sont t€lgcommand€s 
depuisla surface.de l'eau. Ces process sont d* exploitation onSreuse 
et leur champ d' application est limite* par les problemes de profondeur 
et de conditions meteorologiques. 

L* invention vise a remedier a ces inconvenients. et a pour but 
de proposer, un procSde* et appareillage a fonctionnement automatique 
permettant d'effectuer le controle, des anodes .solubles en restant a 
l'abri de l'environnement ext.gr ieur du pipe-line, Elle off re. 4 cet 
effet un. controleur. intra- tube apte. a etre mis en. place et a fonctionner 
a l'interieur de la . tuyauterie , pendant l! exploitation de cette der- 
niere. au merae. titre que. lea racleurs connus de, . pipe-li^es qui. sont 
lances- dana les canalisations a partir des gares. ou stations 
prSvues a cet effet. En outre, un tel controleur prgsente I'avantage 
d^tre propulse" directement par le fluide transports dans la canalisa- 
tion, L'energie utilised pour le deplacement Stant done delivree par 
les pompes qui existent normalement sur 1' installation. 

Le nouveau dispositif selon. 1* invention est essentiellement 
constitue* par la cgmbinaison de : deux cylindr.es Stanches relies par 
articulation, munis/de coupelles de propulsion et d'une brosse mStal- 
lique circulaire -en contact avec la canalisation mais isolee .electri- 
quement desdits cylindres ; avec un bras articule aolidaire des 
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cylindres et portant 2l aes extremites d'un cot6 une roulette d'appui 
sur la paroi interne de la canalisation et, de 1' autre cotfi, une rou- 
lette- dite "active" iriunie d'aimants, cette derniere- etant connectee 
par cable, airisi que chacune des brosses, a une unite* de comptage 

5 d' impulsions electriques et de stockage d* informations ; les differen- 
ces de potentiel, qui apparaissent entre deux points le long des parois 
internes de la canalisation du fait du courant de protection cathodique, 
sont ainsi mesuree-s par les- brosses matalliques et enregis trees dans 
1' unite de mise en memoire des informations. -.. 

10 En pratique, les deux cylindres de base sont relies par cardans 

ou systeme Equivalent et fonctionnent comme un train de racleurs munis 

de leurs coupelles et entrainSs — : par la circulation du 

fluide qui alimente le pipe-line & controler. 

Selon une caracteristique de 1* invention, les brosses metalli- 

15 ques explorent de point eft point toute la ligne de circulation de 

fluide et permettent la. mesure des differences de potentiel generees 
par le courant de protection cathodique emis par les anodes solubles 
et qui circule dans la* paroi du pipe-line i Par ailleurs, la roulette 
active a aimants 'peripheriques provoque la creation d' impulsions 

20 electriques qui permettent des comptages a distance et la mesure de 
la vitesse du train de cylindres. 

D'autres caracteristiques apparaltront au cours de la descrip- 
tion qui suit, relative a un mode de realisation non limitatif illustrS 
par la figure 1 (unique) qui represente untype de dispositif conforme 

25 a la definition generale de 1 st invention. ' ' ' 

L'appareil, tr&s schema tiquement represents sur- » cette figure 
est cou$U pour etre tnis en place 5' l'interieur 5 de la canaiisa-tioh 
(ou pipe-line) ! , suf laquelle sont-honnalement installed des. systemes 
d 1 anodes solubles 2, ou autre moyen equivalent, qui d€livrent un 

30 courant de protection cathodique anti-corrosion dont la circulation 
est figuree *pa* des petites fleches le long de la paroi I. 

II se compose de deux mobiles 3 et 4, du type racleurs cylin- 
driques munis de' leurs coupelles (5, 6) en appui sur la paroi.. 1 et 
relies* par cardans 7 ou autre articulation simrlaire.: Chaque cylindre 

35 (3» 4) est €quipe d'une brosse metallique circulaire (8, 9) en contact 
avec la tuyauterie 1 mais* isolee electriquement de son ensemble 
porteur. Chaque : brosse 1 est reliee par cable 10 a un appareil de mesure, 
par exemple microvolmetre 11, qui de\livre ses informations a 
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1' unite de stockage d' informations 12 cons ti tug par exemple par un 
magnetophone ou une s^rie de memoires. Le cylindre de tete 3 est muni 
d'une batterie d'accumulateurs 13. 

Le dispositif comporte en outre, solidaire du cylindre 4, un 
bras articule 14 dont les branches sont maintenues par ressort articule 
15 et comport en t sur une extremite une roue d'appui 16 circulant sur 
la paroi I et, a I'autre extremite, une roulette 17 comportant a sa 
peripheric des aimants incrustes 18 qui actionnent, lors de la rotation 
de la roulette, un interrupteur a lames souples 19, lequel delivre des 
impulsions permettant le comptage de la distance parcourue ainsi que la 
yitesse d'avancement d e l'ensemble. Ces donnSes sont egalement 
transmises par cable 20 a 1' unite de stockage 12, apres traitement et 
mise en forme par un circuit elect ronique. 

L'ensemble du controleur intra-tube (3, 4, 14) est propulse* 
15 dans le sens de la fleche 21 par le fluide de la canalisation a 

controler, par exemple du petrole brut, 5 une vitesse pred€terminee 
de I'ordre de 1 a 1,5 metre par seconde. 

Lors de son avancement automat ique au sein du pipe-line, le 
controleur mesure en continu, grace 3 ses brosses me'talliques (8, 9) 
20 qui explorent la ligne, la difference de potentiel entre deux points 
de la tuyauterie. Cette difference de potentiel est provoquge par 
la re"sistivite" du metal du pipe-line soumis au courant de protection 
cathodique genfire par les anodes solubles (2). A 1* extremite du 
pipe-line, les informations enregis trees dans 1' unite 12 sont extrai- 
25 tes de I'appareil et reproduites sur papier de facon a obtenir 1' image 
de devolution de densite de courant de protection cathodique en 
fonction de la longueur de la ligne. Cette image permet de verifier 
en tous points du pipe-line le bon fonctionnement des anodes solubles. 

L r invention n'est bien entendu pas limitee au mode d' execution 
30 susdScrit et s'etend a tous les equivalents techniques yisant le meme 
but par des moyens de meme fonction. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif pour le controle & l'interieur et pendant 

1' exploitation d'un pipe-line (1), du fonctionnement des anodes solu- 
bles (2) de protection cathodique contre la corrosion , caracterise en 

5 ce qu'il est constitue par la combinaison de : deux cylindres e ranches 
(3, 4) relies par articulation (7), munis chacun de coupelles de 
propulsion (5, 6) et d'une brosse metallique circulaire (8, 9) en 
contact avec la canalisation (1) mais isol^e Slectriquement desdits 
cylindres ; avec un bras articule (14) solidaire des cylindres et 

10 portant a ses deux extremit£s d'un cote une roulette (15) d'appui sur 

la paroi interne de la canalisation (1), de l'autre cote* une roulette 

"active" (17) munie d'aimants (18), cette derniere etant reliSe par 

cable (20) -ainsi que chacune desdites brosses (8, 9)- a une unite 
inesure et de 

defcomptage d" impulsions et de stockage d' informations (12) ; les 
15 differences de potentiel, generees entre deux points le long des 

parois internes de la canalisation du fait du courant de protection 
cathodique, etant mesurees par les brosses metalliques (8, 9) et 
enregis trees dans ladite unite. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise* en ce que 
20 le premier cylindre (3), muni de batteries d* alimentation (13), est 

connecte par cardans (7) au second cylindre (4), I'ensemble des 
cylindres et du bras (14) etant propulse en rotation par le fluide 
circulant dans le pipe-line. 

3. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 ou 2, 
25 caracterise* en ce que les aimants (18) de la roulette dite "active", 

situes a la peripheric de celle-ci, actionnent un interrupteur a 
lames souples (19) dont les impulsions sont dirigges par le cable (20) 
3 l'unite* de comptage (12) et en ce que les brosses (8, 9) sont reliees 
par des elements de cable (10) a* un microvoltmetre (II) qui transmet 
30 lui-meme ses informations £1 ladite unite. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise' en ce que 
1' unite du comptage et de stockage d 1 informations (12) est constitute 
par des memoires electroniques ou par un magnetophone. 
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